BATTERY 2
MANAGEMENT &

= DoiMme DOoweER <
'g BATTERY MANAGEMENT



Innehallsforteckning

Vad man bor veta om batterier ........... 2
Vad &r ett batteri? ............ccoeiiiiinnne 2
Batteriets funktion..............cccceeeenneiees 2
Urladdning .......ccooveeeniiiiiiee 2
Laddning ......oeeeeeeeeiiinieeeeeee e 2
Batterityper .......cccvviiiieiieiiiieeeeeee 3
Konstruktionssatt ...........ccceeeeeeeennnnnne. 3
Oppna eller vata batterier ................... 3
Ventilreglerade batterier ..................... 3
Gelbatterier ........ueevveiiiiiiiieeeeeees 3
Anvandningsomrade ..........ccceeevvveee... 4
Stationéra batterier .............cceeevvnnnnnen. 4
Startbatterier .......ccccoooveiiiiiiii, 4
Traktiondra batterier ............ccccceeeeerene 4
Fritidsbatterier........cccccooveevieniiinneenenne 4
Batterikopplingar ..........ccocoevevieiennns 4
Parallellkopplingar ...........ccooeeeeevininnen. 4
Seriekopplingar .......cccoovieeviiiiiinneeeene 4
Parallell-Seriekopplingar...................... 4
Olika typer av batteriaddare och

deras egenskaper .........cccoeeeiiiiiiiiinns 4
Transformatorladdare-oreglerad ........... 4
Transformatorladdare-reglerad............. 5

Enkla reglerade primérswitchladdare ... 5
Avancerade laddare med priméar-

SWitChteknik .........ooviiiiiiiiiiiiis 5
Batterikapacitet.......c...ocoiveeiiiiiiinnns 5
Dimensionering av batterier ................ 5
Beréakningsformler ... 5
Val av batteriladdarstorlek .................. 5
Lite om laddningsteknik..................... 6
Laddning av batterier-

en vetenskap for Sig ........ccoevevevneennnnn. 6
Prime Powers Batteriladdare............... 6
Sma, latta och effektiva...................... 6
Full laddning ......cccvveiiieiiiiiiieeeeeeeni 6
Néatspanningsvariationer ..................... 7
EKONOMI ..o 7

© Prime Power AB, Sverige, Augusti 1999.

2

Vad man b6r veta om blybatterier

Vad ar ett blybatteri?

Mycket enkelt kan ett batteri beskrivas
som en elektrokemisk anordning som lag-
rar energi i kemisk form. Nar det anslutes
till en forbrukare omvandlas den kemiska
energin till elektrisk energi.

Alla batterier bestar av en eller flera
celler. Varje cell &r uppbyggd av positiva och
negativa elektroder atskilda av separatorer
samt elektrolyt. Nominellt har en blycell en
spanning pa ca 2 volt. Ett 12 volts batteri
bestar av 6 stycken seriekopplade celler.

Det aktiva materialet i den positiva plat-
tan bestar av blydioxid smetad pa en gitter-
platta. Den negativa plattans aktiva material
arett porost, finfordelat metalliskt bly smetad

Batteriets funktion

Né&r ett batteri urladdas eller laddas sker en
elektrokemisk omséattning av det aktiva
materialet i de bada elektroderna. Vid ur-
laddning bildas blysulfat b&ade pa den nega-
tiva och den positiva plattan samtidigt som
energi avges. Vid laddning tillférs energi
och den omvanda kemiska reaktionen éger

Urladdning

Den energi som ett batteri producerar vid
urladdning kan anges pa olika satt bero-
ende pa viket anvandningsomrade batte-
riet har. Startbatterier anges ofta i CCA
vilket betyder kdldstartstrém i Ampere. (Hur
manga ampere ett batteri klarar att leve-
rera under 30 sek i -18°C utan att span-
ningen understiger 1,2 V/cell). Det vanli-
gaste mattet ar amperetimmar (Ah) vilket
anger hur manga ampere under en viss tid
batteriet kan avge utan att sp&nningen
sjunker under ett specificerat varde. Kapa-
citeten for fritidsbatterier anges oftast som
C20 vilket innebér det antal Ampere batte-

Laddning

Batteriernas kemiska process har en verk-
ningsgrad som innebar att den energi som
tillfors maste vara storre an den man far ut.
Det &r viktigt att batterierna blir precis ful-
laddade. All blydioxid maste ombildas for att
man inte skall f& sulfatering av batteri-
plattorna vilket hander om batteriet laddas
for lite. Ifall batteriet dverladdas gasar vat-
ten bort och orsakar korrosion pa batteri-
plattorna, dessutom kan éverladdning med-
fora att temperaturen inne i batteriet blir for
hog och skadar batteriet.

Batteriets laddning kan matas med hjélp

pa en gitterplatta. Gitterplattorna ar, i vat-
batterier, gjorda av en legering bly och anti-
mon och i gelbatterier av en bly-kalcium
legering. Antimonet frigors langsamt fran
gitterlegeringen nér batterierna anvands, vil-
ket 6kar gasningsspanningen. Instéliningen
av gasningsspanningen hos den anvanda
batteriladdaren borde darfér om mgjligt jus-
teras i motsvarande grad.

Elektrolyten slutligen bestar av utspadd
svavelsyra,antingen som en vatska (vat-
batterier) eller i geleform (gelbatterier).
Dessa byggs ihop pa olika satt for att ge
batterier avpassade till sitt anvandnings-
omrade.

rum. Blysulfatet skall ombildas till de ur-
sprungliga blydioxid och finférdelat bly.
Denna process skall vara sa komplett som
mojligt for att batteriet skall bli fulladdat.
Gar laddningen for langt forbrukas vatten
och ombildas till vatgas och syrgas (knall-
gas).

riet levererar under 20 tim utan att span-
ningen sjunker under 1,75 Volt/cell. Om
batteriet levererar 4A innebér det att kapa-
citeten &r 4Ax20 tim = 80Ah. Batterier som
anvands for industriandamal anges ofta
med C5 kapaciteten. Det innebar att ett
80Ah batteri ska ge 16A under 5 tim. Detta
batteri skulle om det urladdades med jamn
strédm under 20 tim ge en hogre strom &n
4A. Stromuttaget har alltsd betydelse for
kapaciteten, ett hdgre stromuttag ger en
lagre kapacitet. Temperaturen har ocksa
inverkan pa kapaciteten, en hogre tempera-
tur ger hogre kapacitet.

av en syraprovare, som mater batterisyrans
specifika vikt, eller med en noggrann
spanningsmatare. Pa ett slutet batteri kan
man endast faststélla laddningen med en
spanningsprovare.

Undersdkning av ett blybatteris laddnings-
tillstand med hjalp av en syraprovare (matt
vid 25°C).

Fulladdat batteri
Halvladdat batteri
Tomt batteri

1,28 kg/|1 syravikt
1,20 kg/I syravikt
1,10 kg/I syravikt
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Undersdkning av ett blybatteri med volt-
meter (méatt vid 25°C).

For att fa korrekta méatvarden skall batteriet
inte ha anvants under minst 4-5 tim fore
matningen for att uppnd jamvikts-
spanningen. Nedanstdende géller for 12V
batteri (F6r 24 V dubbla alla varden).

Fulladdat batteri
Halvladdat batteri
Kvartsladdat batteri
Tomt batteri

12,7 Volt (100%)
12,3 Volt (50%)
12,1 Volt (25%)
<10,0 Volt

Undersdkning av laddningen hos ett Gel
batteri med hjélp av ett testinstrument.

Laddningsstatus hos ett Gelbatteri kan
ocksa bestammas genom att mata batteri-
spénningen en bestdmd tid efter att ha
anslutit en forutbestdmd last. Med denna
metod kan batteriets laddningsstatus samt
batteriets kapacitet bestdmmas.

Déarnast mats jamviktsspanningen med

Batterityper

hjalp av en voltmeter. Detta ger en ungefar-
lig uppfattning om batteriets status. En
eventuell kortslutning i batteriet kan ocksa
latt pavisas.

Om jamviktsspanningen ar lagre én 12
volt &r batteriet antingen defekt eller
djupurladdat. Batteriet maste i det fallet
laddas i minst 48 timmar. Ar jamvikts-
spanningen under 12,5 volt maste batte-
riet laddas i minst 16 timmar. Belastnings-
testen kan utféras omedelbart om jamvikts-
spénningen ar 12,7 volt.

Efter att ha matt jAmviktsspanningen
och vid behov laddat batteriet, gors belast-
ningstesten. Test instrumentet stalls in pa
det motstdnd som motsvarar batteriets
kapacitet och testproberna ansluts pa
batteriets poler. Ifall den resulterande span-
ningen ar éver 10 volt &r batteriet godkéant.
Ar den under 10 volt &r batteriet defekt och
maste bytas ut.

Batterier kan klassificeras efter hur de ar byggda eller efter vilket anvandningsomrade de

ar konstruerade for.

Konstruktionssatt

Oppna eller Vata batterier

Detta ar det ursprungliga byggnadssattet.
Denna typ kraver aterkommande underhall
darfor att vat- och syrgas ventileras ut ur
batteriet vid 6verladdning. Nar dessa gaser
blandas bildas knallgas. Laddningen bor
alltid ske i val ventilerade rum. Destillerat

Ventilreglerade batterier

| ventilreglerade eller rekombinationsbat-
terier, som de ibland kallas, aterbildas
gasen som genereras vid laddning till vat-
ten. Detta sker genom att gasen kanali-
seras tillbaka till den negativa elektroden
och omvandlas till vatten innan den tranger
ut ur batteriet. Detta innebér att inget un-

Gelbatterier

Dessa batterier har elektrolyten i geleform.
| 6vrigt ar de en specialform av ventil-
reglerade batterier. De hér batterierna skall
endast laddas med en batteriladdare av
god kvalitet. Den skall ocksa vara férsedd
med temperaturstyrd spanningsreglering for
att uppna bésta livslangd.

Den gelade electrolyten minskar gas-
ningen med en faktor 10 jamfort med vat-
batterier. Laddningsstéllen utrustade med
speciella utsugningsflaktar behévs darfor
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vatten maste kontrolleras och fyllas pa
efter avslutad laddning nar nivan sjunkit for
att kompensera gasningen. Vad som inte
maérks ar den averkan som skett pa elek-
troderna. Over- eller underladdningen kan
medfora att batteriets livslangd forkortas.

derhall behdvs. Vid okontrollerad over-
laddning finns sakerhetsventiler som 6pp-
nas och leder ut gasen. Aven om det ror sig
om smamangder gas ochrisken for knallgas-
effekter & mindre kommer batteriet att
skadas, eftersom vatska inte kan fyllas pa.

inte. Gelbatterier ar tatt tillslutna med
séakerhetsventiler. De har goda lagrings-
egenskaper.

En bestandsdel i elektrolyten &r fosfor-
syra. Den okar cyklingsférmagan och under-
lattar laddningen av ett batteri som blivit
djupurladdat. Gelbatterier har goda cyklings-
egenskaper och lacker inte elektrolyt om de
skadas mekaniskt. Entillféllig djupurladdning
forstor inte de har batterierna.

Exempel pa batterianvédndning

Exempel pa batterianvdndning




Exempel: 2 batterier pa vardera 12V/80Ah
parallellkopplas och ger dérefter 12V/
160Ah

Exempel: 2 batterier p4 vardera 12V/80Ah
seriekopplas och ger darefter 24V/80Ah

Exempel: 4 batterier pa vardera 12V/80Ah
parallell-seriekopplas och ger darefter 24V/
160Ah

Oreglerade laddare medfér fara for dver-
laddning

4

Anvandningsomrade
Stationara batterier

Stationara batterier anvands med I&gt och
ofta intermittent strémuttag under lang tid
t.ex som reservkraft eller till nédbelysningar
och varningsanléaggningar. Antalet cykler (full-

Startbatterier

Startbatterier skall kunna ge en hdg strém
under kort tid utan att g& ner sd mycket i
spanning. De skall klara manga grunda
urladdningar, daremot behdver de inte klara
sa manga fullstandiga cykler. For att ge hog
strom under Kkort tid krévs att startbatteriet
har I&g inre resistans. Detta uppnas genom
stor elektrodyta, ett litet avstand mellan

Traktionara batterier

Traktionara batterier ar gjorda for att klara
ett i forhallande till batteriets kapacitet 1&gt
stromuttag under lang tid och med en hog
urladdningsgrad. De skall ocksa klara ett
stort antal cykler. For att uppna detta har de

Fritidsbatterier

Fritidsbatterier ar ett mellanting mellan
traktion&ra batterier och startbatterier, men
ligger nédrmare traktiondra. De anvéands of-
tast med lagt stromuttag och med hog
urladdningsgrad under manga cykler men

Batterikopplingar

Parallellkoppling

Vid parallellkoppling foérbinds pluspolerna
med varandra och minuspolerna med varan-

Seriekoppling

Vid seriekoppling férbinds det ena bat-
teriets pluspol med det andra batteriets
minuspol.Polspanningen pa de bada bat-

Parallell-Seriekoppling

Vid parallell-seriekoppling anvander man
bada kopplingarna. Parallellkopplingen ho-

standig urladdning - laddning) &r ofta lagt. De
star pa standig underhallsladdning och maste
vara konstruerade for 1ag korrosion pa
elektroderna.

elektrodplattorna och kraftiga cellfor-
bindningar. Anvands som namnet sager for
att starta motorer.

Ifall de héar batterierna anvéands som
forbrukningsbatterier kommer livslangden
att forkortas pa grund av uppslammning vid
den positiva plattan.

traktiondra batterierna tjocka elektroder och
Overskott pa aktivt material. Traktiondra
batterier anvands for t.ex gaffeltruckar och
andra batteridrivna fordon.

skall ocks& kunna anvandas for att starta
en motor. Anvands t.ex i husvagnar och
fritidsbatar. Solarbatterier tillhér ockséa
denna kategori.

dra. Pospéanningen foérandras ej. Kapacite-
ten (Ah) pa de bada batterierna adderas.

terierna adderas medan kapaciteten (Ah)
forblir oférandrad.

jer kapaciteten (Ah) medan seriekopplingen
hojer spanningen.

Olika typer av batteriladdare och de-

ras egenskaper

En batteriladdare kan byggas med olika
slags teknik som ger olika resultat. Vad
man valjer beror pa vad laddaren skall
anvandas till, vilka batterier som skall lad-
das och vilken energikélla man har. Energi-

Transformatorladdare-oreglerad

Den oreglerade transformatorladdaren &r
den enklaste och billigaste laddaren pa
marknaden. Laddningsspénningen varierar
med ingdngsspanning och batteriernas till-
stand. Det betyder att laddningsspanningen
ibland blir s& Iag att ingen laddning sker

kallan &r for det mesta natspanning men
kan ocksa vara elverk eller vindkraftverk.
Nedan foljer en jamférelse av egenska-
perna hos huvudtyperna av batteriladdare
for blybatterier.

eller ibland s& hog att dverladdning kan
forstora batteriet.

Denna typ av laddare skall inte anvandas
utan dvervakning och bara for korta laddnings-
tider. Anvands mest for att ladda startbatterier
som tillfalligt blivit urladdade.
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Transformatorladdare-reglerad

Regleringen i dessa batteriladdare forhin-
drar 6verladdning och de kan darfor ans-
lutas och lamnas utan uppsikt under en
langre tid. Regleringen kan dock variera
mycket mellan olika méarken och man kan
raka ut for installningar som aldrig fyller
batteriet fullt. Dar natspanningen genom

Overbelastning, eller avandra orsaker, sjun-
ker for mycket kan man ocksa fa problem
med att uppna full laddning.

Reglerade transformatorladdare an-
vands till fritidsbatterier och traktionara
batterier samt till stationéra batterier med
reglering avpassad for dessa.

Enkla reglerade primérswitchladdare

Dessa laddare ar konstruerade med primar-
switchteknikens fordelar och ar darfor latta
och kompakta. De har ocksa fordelen av att
inte paverkas av variationer i inspanningen.
I regel har de en enkel fast laddkaraktéristik
(t.ex IU) utan den nddvéandiga flexibiliteten
for att kunna ladda batterierna helt fulla. En

laddkaraktaristik med fast tidskonstant och
utan mojlighet att ta hénsyn till partiell
urladdning eller eventuell samtidig forbruk-
ning gor att laddaren stanger av eller vaxlar
till underhallsladdning vid fel tidpunkt. Folj-
den blir att batterierna inte blir korrekt
laddade.

Avancerade laddare med primarswitchteknik

Denna typ av laddare ar en helt elektronisk
laddare som ger dig en snabb, effektiv och
tillforlitlig laddning. Overladdning férekom-
mer inte och laddaren paverkas ej av varia-
tioner i frekvens eller form pa ingangs-
strommen. Ingadngsspanningen kan ocksa
variera inom vida gréanser och den ger fort-
farande korrekt utgdngsspanning med full
effekt. Utgangsstrommen har mycket |agt
ripple (véxelstromsandelar i likstrommen)
vilket gor att de laddar &ven batterier med

Batterikapacitet

Batteriets kapacitet anges i Ah (Ampere-
timmar) och varierar med storleken pa den
strom (A) som tas ut fran batteriet. For
fritidsbatterier anvander man oftast 20
timmarskapaciteten, dvs att for ett batteri
som har kapaciteten 80 Ah kan under 20

Dimensionering av batterier

Effektbehovet och tiden mellan uppladd-
ningar av batterierna styr valet av batteri-
kapacitet. Effekten hos en forbrukare anges
i Watt. Eftersom batteriernas kapacitet
anges i Ah maste vi rakna om forbrukningen
till Ah enligt formlerna nedan. | ett 12 V
system har man lampor pa totalt 60 Watt
som totalt anvands i 4 timmar mellan
laddningarna. Det innebér att lamporna tar
60/12 = 5A (formel 3) vilket innebér att

Berakningsformler

1.P=UxlI P = Watt
2.U=P/I U = Volt
3.1=P/U I = Ampere

Val av batteriladdarstorlek

De flesta batteritillverkare rekommenderar
att deras batterier skall laddas med en
batteriladdare som i A ger mellan 10 och 30
% av batterikapaciteten i Ah. Darfor ar ocksa
de flesta laddare gjorda med en styrning for
den batteristorleken. Det innebér tex att en
15 A laddare borde anvandas till batterier
med en kapacitet mellan 50 och 150 Ah.
Mycket ofta pagar samtidigt som laddningen
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fast elektrolyt (s.k. Gel-batterier) skons-
amt.

Laddarna med switch-mode teknik &r
mycket latta och har liten volym i forhal-
lande till effekten. De ar ocksa tysta (inget
natbrum) och har liten varmeutveckling,
tack vare en hdg verkningsgrad. Detta gor
att de passar mycket bra bade som frista-
ende och som inbyggda laddare.

Denna typ av laddare anvands till alla
typer av batterier.

tim ta ut en konstant strom pa 4 A innan
spénningen sjunkit under 1,75 V/Cell. En
hogre strom an 4 A innebar att man far ut
mindre &n 80 Ah och en lagre strom an 4 A
innebéar att man far ut mer &n 80 Ah fran
samma batteri.

kapacitetsbehovet blir 5x4 = 20 Ah (formel
4). P& samma satt raknar man fram alla
forbrukares kapacitetsbehov och laggerihop
dem for att fa det totala behovet. Det totala
kapacitetsbehovet har réknats fram till100
Ah. For att fa en sakerhetsmarginal multip-
licerar man detta med faktorn 1,3 for gel-
batterier och med 1,7 for vatbatterier, vil-
ket motsvarar ett val av gelbatteri pd 130
Ah och ett vatbatteri pa 170 Ah.

4. Ah=1xt Ah = Ampertimmar,

t =tid i timmar

en forbrukning genom att kylskap, belysning
eller radio &r i drift. Det innebér att att
forbrukarna konsumerar strom fran ladda-
ren som annars skulle ha gatt till batteriet
och reducerar darmed laddarens effektiva
storlek. Darfor ar det viktigt att &ven ta med
den foérbrukningen i berékningen nér man
véljer laddare for att fa sa bra laddning som
mojligt.

B
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Spéanningsfall i langa laddkablar medfér
déligt laddade batterier

Transformatorladdare orsakar ofta ett sto-
rande nédtbrumm

Exempel: LEAB LPC som inbyggnad eller
ombordladdare
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Lite om laddningsteknik

Laddning av batterier - en vetenskap for sig

Batterier ar energilagrare som ger ett obero-
ende av fasta stromkallor. Allt eftersom
energiférbrukningen i moderna elektriska
eller elektroniska produkter minskar okar
detta oberoende och déarmed anvéndarens
frinet. En forutsattning &r att ratt typ av
batteri valts och att detta skots pa basta
sétt. En stor och avgorande roll for skétseln
spelar valet av batteriladdare.

Modern switch-mode teknik, som idag
anvands i varje dator, erbjuder ideala méjlig-
heter att snabbt, skonsamt och effektivt
ladda batterier till 200%.

Den konventionella tekniken med trans-
formator och likriktare &r idag inte langre
tidsenlig. Den medfér manga nackdelar med
stora, tunga och varmealstrande apparater.
Manga ger ocksa fran sig ett storande nat-
brum. Vid l&ga ingdngsspanningar fungerar
de visserligen men med kraftigt reducerad
effekt.

| en transformator beror spénnings-
skillnaden mellan in- och utgangsspanningen
paantalet lindningsvarv. Férandras ingangs-
spanningen sa forandras &ven utgangs-
spanningen automatiskt. Dessutom ar trans-
formatorerna ocksa kansliga for variationer
i véxelstrommens frekvens och beroende av

att vaxelstrdommen matas in som en ren
sinusform.

Manga tillverkare av transformatorlad-
dare anger garnai sina broschyrer ettingangs-
spanningsomrade, men om laddaren da fort-
farande ger 100% utgangseffekt sags ingen-
ting. Se till att ni far dessa varden redovi-
sade.

For batteriladdare ar det viktigt att
utgangseffekten ar 100%, samt att strom
och spénning vid varje tidpunkt under ladd-
ningscykeln har korrekta véarden. Om in-
gangsspanningen till en konventionell trans-
formatorladdare faller med 10% kommer
laddningshastigheten att minska kraftigt och
batteriet blirinte mer an halvladdat. Minskar
ingangsspanningen med 20% blir batteriet
praktiskt taget inte laddat alls.

Priméarswitchtekniken berors ej av varia-
tioner i frekvens eller form pa ingangs-
strommen. Den kan dessutom utféras sa att
den neutraliserar storavariationer paingangs-
spanningen. Resultatet ar en vasentlig effek-
tivisering av batteriernas laddning genom att
laddare med switch-mode teknik kan kontrol-
lera laddférloppet sa att batterierna alltid far
ratt laddningsspanning oavsett variationer i
ingdngsspanning, frekvens och form.

I, U

LEAB Laddkaraktaristik

Mjuk Konstant Konstant utjamnings- Underhalls- T
start strom spanning laddning laddning

Prime Power Batteriladdare

Sm4, latta och effektiva

Sma yttermatt och lag vikt kannetecknar
Prime Powers laddare. Det har uppnatts
tack vare priméarswitchtekniken som majlig-
gor anvandandet av sma transformatorer
med laga forluster. En effektiv elektronisk
konstruktion for kontroll och styrning av
laddningen tillsammans med den laga
varmeutvecklingen har medfort att verk—
ningsgraden ligger 6ver 90%. Hela det spe-

Full laddning

For att batterierna skall bli fulladdade maste
batteriladdarens uteffekt och laddférlopp
anpassas till det batteri som skall laddas.
Strém spanning och tider maste ligga inom
de av batteritillverkaren specificerade var-

cificerade inspanningsomradet ger full ef-
fekt med samma héga verkningsgrad. Prime
Powers laddare har ocksa mycket Iagt ripple
(vaxelstromsandel i den likriktade strom-
men). Detta medfor lagre intern varme-
uppbyggnad i batterierna och darmed en
skonsammare laddning och langre livslangd.
Speciellt for s.k. underhdllsfria batterier
med fast elektrolyt ar detta viktigt.

dena och dessutom maste hansyn tas till
urladdningsgraden av batteriet nar laddnin-
gen paborjas. Temperaturen paverkar ocksa
hur batterierna skall laddas, alla varden
ges normalt vid + 25 grader C.
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Speciell hansyn maste tas vid laddning
av batterier som blivit djupurladdade. For
att forhindra skador pa batteriet maste
laddningen pabdrjas med en lagre strém an
den optimala och sedan gradvis 6ka till den
normala strommen.

Att ladda ett batteri till 100% kréver en
flexibel batteriladdare med avancerad styr-
ning av laddférloppet. Den gréna lampan
som tands eller ndgon annan indikation av
att batteriet ar fullt ar ingen garanti att s
verkligen &r fallet. Det visar bara att
laddcykeln i batteriladdaren har gatts ige-

Natspanningsvariationer

Kvaliten p& den elstrom som matas in i en
laddare har manga ganger en avgérande
betydelse for vad man far ut. Variablerna ar
spanning, frekvens och form pa strommens
sinuskurva. En transformatorladdare kan
normalt inte klara nagra variationer pa
ingangsspanningen utan att utgangsspan-
ningen férdndras motsvarande. Effekten sjun-
ker ocksa katastrofalt om ingdngsspan-
ningen sjunker. En viss forbattring kan fas
genom att anvanda en konstruktion med
tyristorer men dessa klarar bara ett relativt
snavt omrade. Transformatorer &r konstru-
erade for en viss frekvens och for en sinus-

Ekonomi

Driftskostnaderna for ett system med Leabs
batteriladdare mycket fordelaktiga, dels tack
vare den hdga verkningsgraden, dels tack
vare den effektiva och skonsamma laddnin-
gen. Exempelvis ett 24 Volt 300 Ah batteri
kraver nar det &rtomt ca 7,6 KWh netto for att
laddas upp till 100%. Brutto kan en dalig
laddare dra &nda upp till 15 KWh fran natet
medan Leabs laddare drar mindre an 8,5
KWh. P4 ett arbetsar om 220 dagar betyder
det mer &n 1400 Kwh. Detta under forutsatt-
ning att laddaren forméar fylla batteriet till
100%. Gor den inte det tillkommer kostnader
for att byta ut batterierna i fortid.

nom. Ar inte denna avpassad till batteriet
kan batteriets vara langt fran 100% laddat.
Leabs laddare har konstruerats for att
ha den nédvandiga flexibiliteten med en
avancerad programmerbar styrning som
mojliggor ett laddforlopp sa nara det ideala
man kan komma. Vet man att laddaren
kommer att arbeta under varierande tem-
peraturer eller vid en temperatur som skil-
jer sig mycket fran normalt lagger man till
en temperaturméatning som automatiskt
kompenserar laddspanningen.

formad strom och awvikelser fran kon-
struktionsvardena medfor snabbt kraftiga
forsamringar. Manga laddare fungerar 6ver-
huvudtaget inte om strommen bestar av en
fyrkantvag.

Prime Powers laddare &r helt okénsliga
for variationer i frekvens och form pa strom-
men. De ger ocksa full effekt inom +/- 10%
pa ingdngsspanningen och med korrekta
varden pd utgangsspanningen anda till -
25%. Laddning av batterier med strom fran
sma elverk eller i omraden med svagt dist-
ributionsnat blir da problemfritt.

Nar laddaren arbetar fristaende ar det
ocksa intressant att kontrollera hur stor
laddarens egenforbrukning fran natet ar
nar den inte &ar ansluten till batteriet. En
ombordladdare har inte det problemet ef-
tersom den alltid skiljs fran natet nar den
inte laddar. Andra férdelar med att ha ladda-
ren ombord &ar mojligheten att gora
mellanladdningar vid kortare pauser utan
att kora tillbaka till den plats déar laddaren
finns.

Prime Powers batteriladdare ger dig Iaga
driftskostnader oavsett var eller hur de
anvands.

LEAB LPC 900/1500 Watt: Liten, latt och
effektiv

LEABLPC 225/450 Watt: Gummiprofil skyd-
dar mot vibrationer

LPC 1240, LPC 1250, LPC 2420, LPC
2430, LPC 2440, LPC 2450, LPC 3620,
LPC 3633 och LPC 4825

LPC 1215, LPC 1220, LPC 1230,
LPC 2408 och LPC 2415
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