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Uppgift 1 (10 p)
Ingen 10sning ges. Se kurdlitteraturen.
Uppgift 2 (4+6 p)
a) (4p)
Node *Copy( const Node *L ) {
if (L == NULL )
return NULL;
el se
return new Node( L->Data, Copy( L->Next ) );}
b) (6p)
Node *Append( const Node *L1, const Node *L2 ) {
if ( L1 == NULL )
return Copy( L2 );
el se
return new Node( L1->Data, Append( L1->Next, L2 ) );
}
// Alt. utan Copy:
Node *Append( const Node *L1, const Node *L2 ) {
if (L1 == NULL && L2 == NULL )
return NULL;
else if ( L1 == NULL )
return Append( L2, NULL );
el se
return new Node( L1->Data, Append( L1->Next, L2 ) );
}
Uppgift3  (2+6p)
a (2p)
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b) (6p)
inline int Max( int X, int Y ) { return X>Y ? X:Y; }

int Height( const Node *T ) {
if (T == NULL )
return -1;
el se
return 1 + Max( Height( T->Left ), Height( T->Right ) );
}

bool IsAVL( const Node *T ) {
return T == NULL ||
( I'sAVL( T->Left ) && IsSAVL( T->Right ) &&
abs( Height( T->Left ) - Height( T->Right ) ) <=1 );
}

Uppgift 4 (2+4 p)

a (2p)
Soktiden for lyckad sokning blir i genomsnitt O(N) eftersom alla elementen hamnar i samma
kollisionglista.

b) (4p)
Insert(112) kréver omhashning. Eftersom kvadratisk sondering anvands skall tabellstorleken
varaett primtal. Det minsta primtalet > 2*7 & 17. Elementens placering i den nya tabellen
beror painsittningsordningen. Nedan visas hur det kan se ut om de befintliga elementen sétts
ini den nyatabellen innan 112 sttsin.
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10| 78 78 mod 17 = 10
11 | 130 130 mod 17 = 11
12| 28 28+ 1°mod 17 = 12
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14112 | 112+2°mod 17 = 14
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Uppgift 5 (2+4 p)

a (2p)
Ja, om grannmatrisen har den formen kan grafen g innehalla nagra cykler och dafinns minst
en topologisk ordning som omfattar samtliga noder. S&g att grafens noder & numrerade
1,...,N. Da&r samtliga bagar i grafen riktade fran noder med lagre nummer till noder med
hogre. En bage riktad fran en nod med hogre nummer till en med lagre skulle motsvaras av
ett tal under diagonalen i matrisen och nagra sddana finns g enligt figuren. Enligt
forutsattningarna finns det till och med bagar fran varje nod till alla med hégre nummer. For
en sadan graf finns exakt en topologisk sortering av noderna, namligen just 1,...,N.
Anm. Den andra extremen & en osammanhangande graf som helt saknar bagar (samtliga
matriselement & o). Dafinnsingarestriktioner utan alla permutationer av 1,...,N &r korrekta
topologiska ordningar eftersom alla noder har ingrad O.

b) (4p)
Om tryckeriet ligger i E tar hela distributionen hogst tre timmar. Det behdvs fyrabilar. Alla
kor samtidigt fran E, en varderatill A och C och tvatill D varav den enakor direkt vidare till
B. Den andra har en timmapasig att lasta av tidningar i D innan den fortsétter till F.

Uppgift 6 (1+4 p)
a) (1p)Hsomtrad

b) (4p) Efter Insert(2); Insert(38); DeleteMin();

W & ORNC)
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Uppgift 7 (15p)
cl ass Weat her Report {

pr| i/at e:
i fstream | n;
Sear chTr ee<Sensor M nivVax> t heTr ee;

¥

Weat her Report: : Weat her Report ( const char *File ) {
In.open(File, ios::binary);
if (! In) {
cerr << "Cannot open " << File << endl;
exit(1l);

}

voi d Weat her Report: : Conput eM nMax() {
while ( true ) {
static SensorData D
In.read( (char*)&D, sizeof(D) );
if ( In.eof() )
br eak;
SensorM nMax SMM D.1d );
/1l Look up Din the Tree
const Sensor M nMax &0 dM nMax = theTree. Find( SMM);
/1 1f not present, insert it
if (! theTree. WasFound() )
t heTree. I nsert (
Sensor M nMax( D.Id,
D. Tenper at ur e,
D. Tenperature ) );
el se {
/[l 1f present, update the old one
if ( D Tenperature < *O dM nMax. M nTenp )
*A dM nMax. M nTenp = D. Tenper at ur €;
if ( D Tenperature > *O dM nMax. MaxTenp )
*A dM nMax. MaxTenp = D. Tenper at ur €;

}

voi d Weat her Report: : Report M nMax()
I NnOr der <Sensor M nMax> Itr(theTree);
if (! theTree.lsEnpty() )
for( Itr.First(); +ltr; ++ltr )
const SensorM nMax & X = Itr();
cout << setw(10) << X Id

<< m n:
<< setw(5) << *X. M nTenp
<< " max: "

<< setwW(5) << *X. MaxTenp << endl;
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