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Uppgift 3 Till en process som kréver 8 sidor allokeras 4 sidoramar. Antag foljande referensstrang:
1,2,8,3,4,3,8,2,1,4

Hur manga sidofel kommer att genereras (demand paging) med en @) FIFO-algoritm (2 p).
Svar: Totdl 6 fel

1,2 ,/8]3]4,3]8]2]1]4
1 1 1 1 4 4 4
2 2 2 2 2 1 1
8 8 8 8 8 8
3 3 3 3 3
LRU-agoritm (2 p)
Svar: 7 fel Anvands lange sedan
<
< <
1,2 ,/8]3]4,3]8]2]1]4
1 1 1 1 4 1 1
2 2 2 2 2 2
8 8 8 8 8
3 3 3 4
¢) Optimal agoritm (2 p) Svar: 6 fel
Lang tid att anvanda
>
1128|343 |8|]2,|1]4
1 1 1 1 4 4 4
2 2 2 2 2 2 2
8 8 8 8 8 8
3 3 3 1 1

Uppgift 4 Minneshantering

Forklara kortfattat foljande begrepp:

a) Overlay (Ip)

Svar:

Endast den programkod / data som behover for tillféllet laddas till minnet Anvander da enstaka
process & storre &n det tillgangliga primarminnet Ingen stod i OS . Implementering sker av
anvandaren och kan vara mycket komplex.
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b) Swapping (Ip)

Svar:

En process kan swappas mellan priméminne och disk fram och tillbaka
Diskutrymme (swap-space) mask dimensioneras fér maximal antal process
Swap- metoder tillampasi de flesta system (exivs Unix, Windows).

¢) Dynamisk lankning (Ip)

Svar:

Lankning sker vid exekverig

Korta kodsekvenser "stubs' anvandas fér att nd den egentliga programkod.

OS maste kortrolleras att den egentliga programkoden finns i processens adressrum.

d) Kontinuerlig allokering (Ip)

Svar:

Primarminnet kan delasi tva partitioner
OS vanligtvisi |agt minne tillsammans med avbrottsvektorer
Anvandarprocesser i hdgt minne

En partition
Anvandning av relokeringsregister for att skydda OS - kod /data och for att
separera anvandarprocesser

€) L ogiskt/fysiskt adressrum vid sidindelat minne (géarna med figur). (3p)

Svar:

Binder en logisk adress till en fysisk adress
Den logiska adressen genereras av CPU: n kallas ocksa virtuell adress.
Den fysiska adressen fas efter en dverséttning och anger en absolut
minnesadress

f) Logiskt/fysiskt adressrum vid segmentindelat minne (géarna med figur). (3p)
Svar:

Minneshantering som direkt stddjer anvandarens bild av adressrymden Ett program & en
uppsattning segment EXP

Huvudprogram
Procedur
Funktion
Variabd

Stack
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Uppaift 5

a) Redogor kortfattat for skillnaden mellan systemanrop och systemprogram.(2 p)

Svar:

Systemanrop utgdr granssnitt mellan ett exekverande program och operativsystemet.
Speciella assembl erinstruktioner
Speciella subrutiner (funktioner)

For parameterdverforing finns tre generella metoder:
Processorns register
Tabell (i minnet) adressen till tabellen skickasi ett av processorns register
Via stacken

Systemprogram tillhandahdller en omgivning for utveckling (test) av applikationsprogram
Dessakan delasini
Filhantering
Status information
Kompilatorer, assemblatorer mm
Ladda utf6éra program
Kommunikation
Vanligtvis utgors anvandarens bild av sddana systemprogram

b) Redogdr for begreppen process, processtillstandoch threads.(4 p)
Svar:
Process. program under exekvering; Programmet exekveras sekventiellt
Vi anvander termernajob och process for samma sak.
En process omfattar:

Programkod( programraknare)

Stack

Data

Processtillstand:
En process befinner sig dltid i ett av fleratillstand (glom ¢ figur)

Threads (trad): Kallas ocksa | ttviktsprocesser.
En trad & en fundamental entitet (enhet) for processoranvéndning och bestdr av:
Program réknare
Registerinnehdll
Stackutrymme
En trad delar med sina Jamlikar (perr threads)
Kod
Data
Os- resurs Ofta kallat en task
En konventionell process bestar av en task
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a) Vad menas med mekanismer och policies? (3 p)

Svar:

Mekanismer bestdmmer hur saker ting utfors,

Policyn bestammer vad som kan goras.

Skillnader mellan mekanismer och policyn & en viktig princip.

Den medger storst flexibilitet om en senare poilcy andring ska kunna genomforas.

¢) Vad menas med global/lokal sidersattningsstrategi? (2 p)

Svar: (sidan 8 OH virtuellt minne)

Global ersattning ersattningssidan kan véjas bland alla processer i systemet.

L okal ersattning, varje process har en egen uppséttning sidor .Erséttning kan ske endast fran
denna uppséttning

d) Vad menas med working set? (2 p)

Svar:

Working set: FOrsoker anpassa processens sidramsuppséttning till det aktuella behovet.
Tittapa 6verhet PL kap 9 sida 8

Overgrens

Undergrens
> A

Uppgift 6 UNIX

a) Redog0r for page-replacement mekanismen i UNIX BSD 4.3. (4 p) (15-17 unix OH)
b) Vad menas med raw respektive cooked 10-mode? (4 p)

raw : praktisk taget varje blocminnesenhet har ett raw derice interface som gor att ...

Uppgift 7 Windows NT
| Windows NT VMM (virtual memory manager) forutsétts ett underliggande hardvarustod for

minneshanteringen. Redogor for hur detta hardvarustod maste vara utformat, dvs forklara (garna
med figurer) page _directory\,page table. Ange ocksdi vilka olika tillstand en sidram kan finnasi.
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Uppgift 3 Deadlock

a) Ange fyrandvandiga villkor for att |asning ska uppsta. (4p)
Vad & |6sning ? Man har flera processorer ala kraver sasmma lésning .

Svar:
Omsesidig utedutning
Hall och vanta
Ingen tvingande avdutning
Cirkul&r vantan
Andera at2:
Systemmaodel |
Karaktéaristiska hos 1&sning
Metoder
Upptécka
Forebygga
Undvika
Aterhamtning

b) Antag en uppséttning processer: { P1,P2 och P3} och en uppséttning resurser med vardera en
instans: { R1,R2,R3,R4}, antag nu vidare foljande scenario (i denna ordning); P1 begér R2: P2
begér R4, P3 begér R3; P1 begér R4; P2 begér R3; P3 begar R2.

[llustrera den uppkomna situationen med en resursallokerings-graf, & detta en 1asning? (3p)

< >

Fas Begar
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) Antag nu att, i dettalage, ytterligare en instans av R2 tillfors systemet. Forklara vad som da
hénder.
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Uppgift 5 virtuellt Minne
a) Vad menas med demand-paging? (2p)
Svar:
En sidal&ser till minne forst da behdvs
Mindre 1/O kravs
Mindre; fysiskt minne krévs
Snabbare svarstid
Fler anvandare kan betjanas
Sidan behtvs da den refereras
Invalid: abortera processen
Ej i minne; "swappa’ in den

b) Vad menas med page-fault? (2p)

Svar:

Vid referens av en ssidamed V- bit = 0:

- OSavgor om detta & en tilldten referens

Allokerar en ny (tom) sidoram fysiskt minne
Swappar in sidan till minnet fran disk
Aterstdllatabeller (V- bit = 1)
Aterstartar instruktionen som orsakade sidofel et

¢) Vad innebér sidersdttningsalgoritmerna FIFO, L RU och Optimal ? (3p)
Svar:

FIFO: Fler sdramar ger fler sdfel (Beladys anomali)

Tillampas referensstrangen patva falmed 3 respektive 4 sidramar ...

L RU: Réknarimplementering

Varje sida har en réknare

Da sidan referens kopieras klockan till dennaraknare
Den sidasom & "aldst" bytesi forsta hand

OPIIMAL : Ersétt sidasom e; kommer att anvéandas palangst tid..
Tillampas detta pa referens strangen

Hur gor detta?

Anvands for att métta hur bra en (annan) algoritm &r..

d) Forklara begreppet thrashing (2p)

Svar: (titta pa didan 8 OH virtoellt minne)

Om en process har for liten uppséttning sidoramar uppstér manga sidofel detta kan ledartill bland
annat:

Lag CPU anvandning
OS luras tro att graden av multiprogrammering ska tkas
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Ny process laggs till
Trashing - systemet & helatiden upptaget med att swappatill och fran disk

€) Vad menas med tids- respektive rums- /lokalitet? (3p)

Svar:

Titta pa Overhet LP sidan 8 del Virtuellt Minne Kap 9

Rumlokalitet = Ror sig ( innebér att en process rér sig inom en begransad adressrymd)
Tid lokalitet = Vigtid tar att en process kors da visa sida kommer att anvandas

Uppaift 6

Ett skivminne har 600 spar numrerade fran 1 till 600. Antag att ett krav pa spar 301, betjanas och att
foregdende krav var till spar 125. Antag vidare att féljande krav & uppkoade av drivrutinen (i FIFO
ordning):

5 19, 154, 280, 460, 86, 340

a) Angei vilken ordning dessa krav betjanas da diskschedul eringsal goritmerna SSTF respektive G
SCAN anvands. (6p)

b) Vilken algoritm ger kortast tid for betjaning av samtliga krav, av de tva? (4p)
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