JT6M - Mongoliet pa VHF????

Nja, det & nog inte Djingis Khans &ttlingar som gar in i Skandinavien som nan l&r ha trott
efter att ha sett en spot pa DX-klustret om JT6M pa50.230. Istéllet & det dom digitalamoderna
som sprider sig mer och mer fran HF-banden till VHF. Den enskilt storstaorsaken till dettamas-
tevaradet program som nobelpristagaren Joe Taylor har tillverkat. Programmet heter WSJT och
ar som det uttydda namnet, Weak Signals by K 1JT, mest avsett for kommunikation med svaga
signaler.

Programmet WSIT st6djer i grunden tre olika digitalamoder som alla&r konstruerade for de
forhalanden som rader pa VHF-banden. JT6M som & speciellt for Meteorscatter pa 50MHz-
bandet, FSK441 for meteorscatter pa 2m och hogre band samt JT65 som &r for allméant svaga
signaler vid exempelvis manstuds. Jag har just hamtat senaste versionen av programmet och ser
att numerafinns FSK441 och JT65 i varderatre olika varianter dessutom. Uttver dessatre (§u)
digitalamoder for kommunikation har programmet ocksa en specialmode for att man skall kun-
na méta sina egna ekon via manen.

M eteor scatter

Meteorscatter & en vagutbredningsform som bygger pa att nar en meteor trillar in i jordens
atmosfar bildas ett joniserat spar som reflekterar radiovagor. Det &r alltsainte §alva gruskornet
i sig som radiovagorna studsar pa. Det har sparet blir dock inte sarskilt 1anglivat, utan fungerar
kanske under nagra tiondels sekunder. Vissa spar ar kortare, andra langre.

Att genomfora ett helt QSO pa 0,1 sekunder gar ju inte eftersom manniskan &r rétt 1angsam
av sig. Faktum &r att man for det mestainte kan fafram ens en enda bokstav pa s kort tid. Dom
flesta som kort meteorscatter har darfor kort telegrafi med mycket hég hastighet, minst 500-takt
men oftast 2000-takt. For att klara detta behdvs ocksa speciell utrustning i form av ombyggda
radiostationer som gar att nyckla sa snabbt. Minnesbugg som kan repetera ett meddelande om
och om igen och en bandspelare med variabel hastighet. Sdndande station sénder en stund, med
hjalp av elbuggen. Mottagande station spelar samtidigt in med bandspelaren pa hog fart. Hor
man ett pling noterar man rakneverkets position sa att man senare kan lyssna pa den delen av
inspelningen med 13g fart. Man sénder 1anga stunder (1-2 minuter) & gangen och man maste
naturligtvis hallarétt paklockan sa att inte bada stationerna sander samtidigt. For att klara detta
kravs forutom speciell utrustning &ven mycket rutin.

Mycket av detta har dock WSJT andrat pa. Joes program agerar bade snabbséndare, band-
spelare och tar hand om att passa klockan pa en gang. Dessutom anvandsinte telegrafi utan mer
effektiva sétt att koda signalen. Slutligen gar det helavid FSK441 i drygt 8000-takt. Enrisk med
bandspel armetoden var ju ocksa att man skulle missanagon svag ping for att man inte horde den
i full fart eller for att man kanske var okoncentrerad under en sekund. programmet missar inte
nagra pingar, oavsett om dom &r svaga eller korta.

For oss som fortfarande vill styra lite 6ver ett QSO sa & det ju tur att Joe inte har gjort alt
helautomatiskt. Det finns fortfarande utrymme fOr en operator som far chansen att trycka palite
knappar da och da. Dessutom maste man ju fortfarande veta vilken frekvens man skall lyssna
pa och vartat man skall peka antennen, fast antennriktning féreslar programmet i alafall.

Pa bilden nedan kan man se hur programmet ser ut nér det har tagit emot en ping. 20.6 sek-
under ini perioden kom en reflektion som varade 0.22 sekunder. Pa dessa 0.22 sekunder hann
man ta emot 26 tecken. Den uppmérksamme ser att bilden &r lite fejk for jag har spelat in sig-
nalen under en meteorskur 2003 och nu baralast in filen i programmet, men det ser precislika
dant ut om man kér “online”.
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Dom spar som meteorerna lamnar efter sig varar olika lange beroende pa vilken frekvens

man valt. PA50MHz & sparen betydligt langre én pa 144MHz. Darfor finns JT6M som sander
langsammare an FSK441. Darmed kan svagare reflexer utnyttjas béttre.
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Bild 2: Signaler fran pagdende QSO pa 50MHz med ON4ANT

Svaga signaler

Den som studerat 136kHz bandet vet att dér anvands nagot som kallas QRSS. Det ar inget
annat an extremt |langsam telegrafi. En dit kan till exempel varaen sekund lang. Att sanda bok-
staven S tar da totalt 8 sekunder. Vid “vanlig” 60-takt tar samma tecken 0,8 sekunder. Att ta



emot salangsam telegrafi utan dator & inte mojligt. JT65 bygger delvis pa sammatema. Genom
att koralangsamt och |&ta datorn hos mottagaren pusslaihop det man hor kan man klaraextremt
svaga signaler, 10-15 dB under de svagaste CW-signaler som kan uppfattas. Med JT65 gar det
onekligen |angsamt. Standardperioden till&ter sandning av 22 tecken, och det tar ungeféar 48 sek-
under. Till skillnad frén FSK441 dar meddelandet sinds om och om igen hinner man hér bara
sanda meddelandet en gang.

Moden tillater ocksa att man lagger ihop det man tagit emot under en period med nasta och
nastaoch savidare. Det & inte enskildatecken man |&gger ihop utan den mottagnaenergin. Brus
tenderar att ta ut vartannat fran enagangen till néstamedan den verkliga signalen barablir star-
kare och starkare. Teoretiskt skulle tvad mottagningar av samma text ge mojlighet att ta emot
hélften s starka signaler, fyraytterligare halften sa starka och sa vidare.

Ett tredje trick som man tar till & FEC. Det innebar att man utdver de bitar som verkligen
behovs for att skicka ett tecken lagger till bitar sa att inte en bit fel i ett tecken gor att det ser ut
som ett annat. Om man har tillrackligt manga extrabitar kan man inte bara se att det &r fel utan
ocksa rétta felet hos mottagaren.

Tyvarr kan jag inte visa ndgra verkliga bilder pa JT65. Att genomfora ett QSO pa denna
modetar alldelesfor Iang tid for att en stressad contester som undertecknad skall vilja gorandg-
raverkligaforsok att genomfora QSOn. Jag har provat en gang pa 23cm, men det var ett totalt
misslyckande d& min och motstationensriggar troligen lag for snett i frekvensrelativt varandra
for att det skulle gaalls.

EME-Echo

WSIJT programmet har en sarskild mode déar man kan méta sina egna ekon fran manen. Ef-
tersom jag inte har tillgang till antenner som &r eleverbara, och aldrig kommer ihdg att vara med
vid manuppgang eller nergang har jag inte kunnat prova dettasjélv. Det helafungerar sa att pro-
grammet omvéxlande sénder och lyssnar med korta intervall. Intervallen & anpassade till den
tid det tar for signalen att ga fram och tillbakatill manen. Pa skarmen presenteras sedan signal -
styrkan pa den mottagna signalen.

Komma igang

For att bli aktiv med WSJT behtver du programmet som finns gratis painternet. Sedan gél-
ler det att 1&sa de manualer som hor till. De hénger inte riktigt med i utgivningen av nya pro-
gramversioner, men oftast & det bara felrétningar och inga nya funktioner si manualen
stdmmer ganska bra. Nar nya funktioner introduceras kommer oftast ett tillagg till manualen
som forklarar just de nya finesserna.

Vad géller koppling mellan rigg och dator sa & den precis lika som for de flesta ljudkorts-
programmen pamarknaden. Det vill sdgaaudio fran 2m-riggen skall till line-in paljudkortet och
signal fran ljudkortet skall till radion. Paradion skall man som vanligt helst inte andutatill mic
och hogtalarutgang, men har man inget att valja pa sa gar det. PTT-styrning far man fran DTR
eller RTS gtifteni en serieport pa datorn. Manualen visar f6ljande koppling, men en opto-kopp-
lare &r v inte heller fel.
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Bild 3: Inkopplingav PTT.

Har man en s modern dator att man saknar serieport kan det ga anda om radion har VOX,
annars far man skaffa en serieport. Det finns sma adaptrar att hénga paen USB-port som fung-
erar utmarkt.

Enklast & nog att borja med meteorscatter och FSK441, sanér daddarnaval & fixade kan
man borjalyssnaefter detta. PA2m &r all M S-korning koncentrerad runt 144.370, sddet kan vara
lampligt att borja med att lyssna dér. Programmet har en monitorméjlighet sa man kan lyssna
ett tag. Antennen riktar man som vanligt mot forvéantad motstation. Vet man inget annat riktar
man soder ut har i Skandinavien. Sen &r det dags att |4sa pa de procedurer som géller for mete-
orscatter. Detta ar jétteviktigt och om du slarvar med detta blir det antagligen inga QSO genom-
forda. PA6m ar aktiviteten runt 50.230 om jag forstatt rétt. Glom inte stalla om programmet till
JT6M. Om man inte prickar ndgon av meteorskurarna sa & férmiddagarna ar bast. Om du lyss-
nar pa kvallarnakan det tafleradagar innan du ser en enda signal.

Vill du kdra nagon av svagsignalmoderna &r det bast att borja med att skedda med nagon
som du vet har ordning pa utrustningen. Det & namligen inte salatt att ropa CQ padom har tra-
fiksdtten. Se ocksatill att det & nagon du hor sa braatt du kan horakvittret i hogtalaren nar han
sander. Att hatillgang till en gemensam fyr & annars valdigt bra sa att ni pa det viset kan for-
vissa er om att ni ligger pa samma frekvens. Felet bor inte vara storre an hundra Hz, vilket pa
HF-banden inte & nagra problem, men pa 70cm och béttre (hdgre) band kan riggen ibland visa
manga kHz fel.

Oavsett mode, FSK 441, JT6M eller JT65 & det ocksaviktigt att klockan i datorn gar rétt och
inte driver. Med rétt i dettafall & 1 sekund tillréckligt ndra men 2 for mycket fel. Klockan far
sedan inte driva mer an att den & 1 sekund fel & andra hallet efter en halvtimme. Det finns
klockor tillgangliga viainternet for dom med fast internetanslutning. Vi andra far ta emot tiden
fran GPS-systemet eller stélla datorklockan pa ndgot annat satt.

Sammanfattning

Fungerar det brada? Ja faktiskt, enligt vissa har i stort sett all meteorscatteraktivitet pa CW
forsvunnit till forman for FSK441 och JT6M. Fantastiskaresultat har ocksa uppnatts viamanen
dér man med bara en stor 2m-beam och drygt 100W nu kan kora hela varlden. Gar man upp i
frekvens kan man anvanda riktigt behéandiga paraboler och effekter som inte tommer planboken
redan nar man tittar pa komponenterna till slutsteget. Man bor dock komma ihag att ingen av
moderna som stéds av programmet &r av typen som sander medan man skriver, sa nagra snabba
QSO och nagot rag-chew blir det inte.

Rekommenderade internet-adresser:

http://pul sar.princeton.edu/~joe/K1JT/  Hér finns programmet WSJT att |adda ner
http://www.qdl .net/dk3xt/ Hér finns mycket information om M eteorscatter
http://www.thinkman.com/dimension4/ Program som justerar klockan Over internet.

SM4RPQ/Leif
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